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RESUMO

Diante aos constantes impactos ambientes que a vegetacdo da Regido Semidrida Mineira vem
sofrendo atualmente, se faz necessario a selecdo de espécies nativas tolerantes ao estresse hidrico e
salino, visando a recuperacdao dessas areas degradadas. Diante do exposto, presente trabalho teve
como objetivo avaliar a influéncia do estresse salino provocado pela presenga de sais em diferentes
concentragdes na germinacdo de sementes de trés espécies arboreas da familia Fabaceae. Adotou-se
delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro repeticdes de 25 sementes, no
esquema fatorial 3 x 5, sendo estudada a resposta de sementes de trés espécies arboreas da familia
Fabaceae [mulungu (Erythrina velutina Willd.), olho de cabra (Ormosia arborea (Vell.) Harms) e
tamboril (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.)] a cinco niveis de potenciais osmoticos
(0,0; -0,3; -0,6; -1,2 ¢ -1,8 MPa) por meio do uso de cloreto de sédio (NaCl) para simulagdo de
estresse salino. Aos 28 dias apds semeadura foram avaliados os seguintes pardmetros: percentagem
de germinagdo (%); indice de velocidade germinacdo (IVG) e tempo médio de germinagao (TMGQG).
A medida que o potencial osmético do meio tornou-se mais negativo, pode-se verificar uma
reducdo dréstica na percentagem de germina¢do ¢ No IVG das sementes avaliadas. O Tamboril foi
pouco afetada pelas concentragdes de NaCl testadas e Mulungu apresentou tolerancia moderada. O
Olho de Cabra se mostrou muito sensivel a salinidade, tendo sua germinacdo impedida quando
submetida aos potenciais osmoticos inferiores a -1,2 MPa.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos houve um crescimento no interesse na propagagdo de espécies florestais
nativas, diante aos constantes impactos ambientais causados pelo manejo inadequado dos sistemas
de irrigacdo e dos crescentes desmatamentos nas regides semidridas do Norte Mineiro, ficando
evidente a necessidade de recuperacdo dessas arcas degradadas de modo a minimizar o processo de
salinizacdo do solo.

Os sais contidos na agua de irrigagdo acumulam-se na regido do solo onde se encontra o sistema
radicular das culturas, aumentando a tensao total de retencdo da 4gua no solo (SALES et al., 2014),
que interfere no desenvolvimento da planta de duas maneiras: pelo aumento do potencial osmdtico
do solo que aumenta a energia necessaria para absorver dgua ¢ com ela os demais elementos vitais;
pela toxidez de determinados elementos que em concentracdo elevada causam distarbios
fisiologicos nas plantas (PEDROTTI et al., 2015). Em virtude das alteragdes nos processos de



absorcdo, transporte, assimilacdo e distribui¢do de nutrientes na planta, pode ocorrer um grave
desequilibrio nutricional (SCHOSSLER et al., 2012).

Em geral as plantas sdo mais sensiveis a salinidade durante a germinag¢do e nos primeiros

estagios de crescimento, afetando a porcentagem de germinacdo e o indice de velocidade de
germinacdo das sementes (BARRETO et al.,, 2010). Sendo de fundamental importancia o
conhecimento dos efeitos dos sais na planta e no solo, quando se pretende adotar praticas de
manejos adequados da dgua e de cultivo (DIAS & BLANCO, 2010). Sendo necessario a realizagdo
de estudos que possibilitam a sele¢do de espécies que sejam capazes de apresentar um crescimento
satisfatorio sob essas condigOes hostis.
A Erythrina velutina Willd. (Fabaceae-Papilionoideae) ¢ uma espécie nativa da Caatinga,
popularmente conhecida como suind ou mulungu, ¢ uma arvore decidua, de copa aberta e
arredondada, muito florifera e ornamental, espinhenta, atinge 6 a 12 m de altura(SANTOS et al.,
2013). O mulungu ¢ tolerante a competicdo com outras espécies e resistente aos estresses térmico e
hidrico, podendo ser utilizada para recuperagdo de matas ciliares e de 4reas degradadas (OLIVEIRA
etal., 2015).

O Tamboril (Enterolobium contortisiliquum (VELL.) Morong.) espécie nativa pertencente a
familia Fabaceae-Mimosoideae, ¢ uma arvore decidua e frondosa que ocorre em florestas pluviais e
semideciduas. E uma espécie pioneira que apresenta crescimento rapido, podendo chegar a mais de
4 m em dois anos, heliofita, seletiva higrofita, dispersa em varias formagdes florestais. Tem
potencial para utilizagdo em atividades de recuperagdes de areas degradadas, reflorestamento e
arboriza¢do urbana (DONATO et al., 2010).

O olho de cabra (Ormosia arborea (Vell.) Harms) ¢ uma espécie nativa pertencente a familia
Fabaceae que ocorre na floresta pluvial atlantica e latifoliada semidecidua. E uma espécie heliofita,
perenifolia ou semidecidua que apresenta dispersao baixa mesmo produzindo grande quantidade de
sementes, podendo ser considerada uma espécie rara. Apresenta altura entre 15 a 20 m com copa
arredondada que proporciona 6tima sombra. Pode ser empregada na arborizagdo urbana e na
recuperagdo de areas degradadas. (PICK-UPAU, 2012)

Diante as poucas informacdes técnicas referentes a resisténcia ou tolerancia a salinidade para o
tamboril e inexistente para o olho de cabra e mulungu. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a influéncia do estresse salino provocado pela presenca de sais em diferentes concentragdes
na germinagdo de sementes das espécies citadas visando gerar informacdes que possibilitem sua
utilizagdo na recuperacgdo de areas degradadas da Regido Semidrida Mineira.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes e Propagacdo de Espécies Florestais do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais (IFNMG), Campus
Salinas. As sementes de mulungu, olho de cabra e tamboril foram coletadas durante o més de abril
de 2015 em arvores matrizes localizadas na mesma (propria) instituicao.

Adotou-se delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro repeti¢des de 25
sementes, no esquema fatorial 3 x 5, sendo estudada a resposta de sementes de trés espécies
arboreas da familia Fabaceae [mulungu (Erythrina velutina Willd.), olho de cabra (Ormosia
arborea (Vell.) Harms) e tamboril (Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong.)] a cinco niveis
de potenciais osmoticos (0,0; -0,3; -0,6; -1,2 e -1,8 MPa) por meio do uso de NaCl para simulagao
de estresse salino.

As solugdes salinas de NaCl foram preparadas segundo formula de Vant 'Hoff:

Yosm = -RTC

onde:



Wosm - potencial osmdtico (atmosfera);

R - constante geral dos gases = 0,082 atm L/mol/°k;

T - temperatura (°k);

C - concentracdo molar (mols de soluto/1000 g de dgua).

Para superacao da dorméncia tegumentar das sementes de mulungu, tamboril e olho de cabra
foi realizada a escarificacdo mecanica com auxilio de uma lixa de madeira. (FOWLER &
BIANCHETTI, 2000). Em seguida essas sementes foram higienizadas em hipoclorito de sodio (2%)
por trés minutos, e posteriormente semeadas, obedecendo a um espagamento equidistante, sobre trés
folhas de papel Germitest®, sendo duas como base e uma para cobrir, umedecidas com o
equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco com as solugdes de NaCl descritas anteriormente. Em
seguida, os papéis foram enrolados e embalados em sacos plasticos transparentes, os quais foram
vedados a fim de reduzir a perda de umidade, e mantidos em incubadora do tipo BOD a temperatura
de 25°C + 1°C e fotoperiodo de 8 horas durante 28 dias.

Aos 28 dias apos semeadura foram avaliados: percentagem de germinagdo (%); indice de
velocidade germinacdo (IVG) e tempo médio de germinagdo (TMGQG).

O ntmero de sementes germinadas foi avaliado diariamente, sempre no mesmo horério,
adotando-se como critério de germinagdo as sementes que emitiram raiz primaria (BRASIL, 2009).
O indice de velocidade de germinacao (IVG) foi determinado de acordo com a metodologia
proposta por Maguire (1962), ja o tempo médio de germinagdo (TMG), de acordo com a formula
proposta por Laboriau (1983), com o resultado expresso em dias apos a semeadura.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia de acordo com o delineamento
proposto anteriormente ¢ quando o efeito da espécie florestal foi significativo, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). Por meio de regressdes foi analisado cada um dos niveis
de potencial osmdtico, o valor de F foi corrigido e as equagdes cujos coeficientes de maior grau
forem significativos (p < 0,05) foram apresentadas. As andlises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o software Sisvar 5.1 Build 72.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, a andlise dos dados mostrou que a medida que o potencial osmdtico do meio
tornou-se mais negativo, pode-se verificar uma redugdo drastica na percentagem de germinagao das
sementes avaliadas.

Na Figura 1A, pode-se observar que mesmo com a redug@o do potencial osmético, induzida
pelo tratamento com NaCl, a porcentagem de germinagdo permaneceu em niveis elevados até o
potencial de - 0,6 MPa nas sementes de Enterolobium contortisiliqguum, visto que no tratamento
controle (auséncia de sal) a porcentagem de germinagdo das sementes atingiu 100%, necessitando
de apenas 5 dias para que o processo ocorresse.

A porcentagem maxima de germinacdo das sementes de Erythrina velutina foi de 85%,
sendo esta alcangada no tratamento controle, nos demais tratamentos houve uma resposta linear
decrescente. Resultado diferente foi obtido por Reis (2012), onde o Mulungu (Erythrina velutina
Willd.) foi considerado tolerante a salinidade, pois sua germinagdo ndo foi afetada negativamente
quando o mesmo foi submetido a diferentes concentracdes de NaCl.As sementes de Ormosia
arborea tiveram resultados proximos aos obtidos pelo Mulungu, diferenciando apenas no ultimo
nivel de potencial osmético (-1,8 MPa) onde ndo ocorreu germinagcdo de nenhuma semente.
Resultado similar foi obtidos para sementes de Anadenanthera colubrina (Veloso) Brenan. (REGO
et al., 2007) e Melaleuca quinquenervia (MARTINS et al., 2011), onde a germinagdo foi impedida
nos potenciais osmoticos iguais ou inferiores a -0,8 MPa, devido a presenga de NaCl.

Segundo Betoni (2011), a reducdo da porcentagem de germinag¢do e do tempo médio de
germinagdo associados ao aumento do estresse salino podem estar relacionados com a seca



fisioldgica produzida, pois quando existe aumento da concentracdo de sais no meio germinativo, ha
uma diminui¢do do potencial osmdtico e, consequentemente, uma reducdo do potencial hidrico.
Esta reducdo pode afetar o processo de absor¢ao de agua pelas sementes (efeito osmotico), elevando
a niveis toxicos a concentragao de ions no embrido (efeito toxico).
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Figura 1 - (A) Germinago (%), (B) Indice de velocidade de germinacio (IVG) e (C) Tempo médio de germinagio (TMG) de sementes de mulungu
(Erythrina velutina Willd.), olho de cabra (Ormosia arborea (Vell.) Harms) e tamboril (Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong.) submetidos

ao estresse hidrico e salino em cinco niveis de potenciais osmoticos.

Em relagdo aos indices de velocidade de germinagdo (IVG) representados na Figura 1B,
houve diferenca significativa entre as espécies, onde as mesmas apresentaram os seguintes valores
no tratamento controle (0,0 MPa): aproximadamente 40,0 no Enterolobium contortisiliqguum, 26,0
no Erythrina velutina e 4,0 no Ormosia arborea. Todas as espécies apresentaram uma maior
velocidade de germinagdo no tratamento controle e, a medida que o nivel do potencial osmético
tornou-se mais negativo, as sementes necessitaram de mais tempo para germinar. Resultado similar
foi observado em sementes de Zizyphus joazeiro (LIMA & TORRES, 2009). Essa reducdo na
velocidade de germinacdo ocorre devido a diminuicdo do potencial osmoético gerado pelo
incremento da salinidade (NOGUEIRA et al., 2012).



Houve interac¢do significativa no tempo médio de germinacdo (TMG) das sementes de
Enterolobium contortisiliquum e Erythrina velutina, onde se notou uma resposta linear crescente
aos potenciais osmoticos (Figura 1C). A germinag¢do comegou a partir do quinto dia no potencial
osmotico 0,0 MPa, mas com o aumento da salinidade houve um atraso no processo germinativo,
fazendo como que o tempo médio de germinagdo das sementes no nivel de potencial osmoético -1,8
MPa caisse para 15 dias. Ja as sementes de Ormosia arborea possui um tempo médio de
germinagdo de 17 dias no potencial osmdtico de 0,0 MPa, até a finalizagdo do experimento
nenhuma das sementes do nivel potencial osmotico -1,8 MPa germinaram. A rapida germinagdo ¢
uma estratégia da espécie para que a mesma possa se estabelecer no ambiente o mais rapido
possivel aproveitando as condi¢des favoraveis ao desenvolvimento (PELEGRINI et al., 2013).

CONCLUSOES

A tendéncia de redu¢do no desempenho germinativo com o aumento do estresse salino foi
verificada para todas as espécies estudadas, sendo o Olho de Cabra a mais afetada, uma vez que a
mesma teve sua germinagdo impedida quando submetida aos potenciais osmoticos inferiores a -1,2
MPa. J4 as sementes de Tamboril foi pouco afetada pelas concentragcdes de NaCl testadas, podendo
a espécie ser considerada tolerante a salinidade. O Mulungu apresentou tolerancia moderada,
quando comparado as demais espécies avaliadas. E necessaria a realizacdo de maiores estudos para
entender melhor o desenvolvimento e o comportamento destas espécies em ambientes salinos, antes
de usa-las no reflorestamento.
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