anexo 2 - principais conexoes

economicas e ambientais - IPEA

Em suma, as conexdes ambientais com os recentes con-
textos macroecondmicos no Brasil sao dificeis de ser
avaliadas tanto em sinal como em magnitude. Todavia,
algumas indicacdes podem ser apresentadas:

No lado positivo, o controle do déficit publico contribuiu
para a incapacidade fiscal de manter subsidios fiscais e
crediticios setoriais, entre eles os que afetavam o meio
ambiente. O realismo tarifario, por exemplo, permitiu a
elevacéo das tarifas de 4gua e esgoto e energia. Por outro
lado, as necessidades de controle inflacionario podem ter
criado barreiras para internalizacées de custo ambiental em
outros segmentos da economia.

Quadro 1-Principais Conexoes Ambientais das Politicas Econdmicas no Brasil

Periodo e politica economica

Conseqiiéncias positivas

Conseqiiéncias negativas

1990 - junho 1994

Recesséo (crescimento negativo ou
muito baixo).

Déficit publico elevado.

Inflagéo elevada e crescente.

Taxa de cambio desvalorizada.

Situagéo externa = conta corrente
superavitaria + reservas
internacionais elevadas.

O déficit publico contribui para a
incapacidade fiscal de manter
subsidios fiscais e crediticios setoriais
que afetam o meio ambiente.

Aliquotas altas que elevam os custos
de servigos de agua e energia.

Recesséo impede a renovacéo do
estoque de capital e, portanto, a
possibilidade de introdugao de novas
tecnologias.

Ineficiéncia do sistema de precos
vigente no pafs, que confunde custo
ambiental com custo Brasil.

Julho 1994 - janeiro 1999

Politica de reducao da expanséao
monetéria e de restricao ao crédito
por aumento das taxas de juros.

Consolidagéo da abertura comercial e
avango das privatizacoes.

Inflagdo muito baixa e declinante.
Taxa de cambio significativamente
apreciada.

Elevado déficit publico.

Setor externo = baixo crescimento
das exportagbes + elevados déficits
em conta corrente.

Abertura comercial e privatizacées
podem ter permitido novos
investimentos para renovagéo do
estoque de capital, trazendo novas
tecnologias.

Alteracgbes do padréo e nivel de
consumo devem gerar maior pressao
ambiental.

Devido as necessidades de controle
inflacionario nao se faz uma
internalizagao do custo ambiental.

Altas taxas de juros s&o um
desincentivo aos investimentos em
novas tecnologias.

Janeiro 1999 em diante

Crescimento quase nulo.
Depreciagao cambial acelerada.

Elevagao da taxa de crescimento dos
precos por atacado.

Manutencao de altas taxas de juros.
Reducéo dréstica do déficit publico.

Area externa = déficit comercial +
necessidade de politica agressiva de
exportacoes.

O ajuste estrutural do setor produtivo
interno d& conta de um modelo
tecnolégico mais limpo.

A necessidade do aumento de
exportagdes no curto prazo e
privatizagdes dos setores energéticos
colocam dificuldades de
internalizacao dos custos ambientais.
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As altas taxas de juros sempre foram um desincentivo aos
investimentos em novas tecnologias. Entretanto, a
abertura comercial e as privatizacoes, e o consequiente
ajuste estrutural do setor produtivo, podem ter permiti-
do novos investimentos para renovacao do estoque de
capital, trazendo novas tecnologias com perfil mais lim-
po. No lado negativo, os periodos recessivos podem ter
atuado na direcdo oposta, reduzindo o potencial destes
incentivos a renovagao do estoque de capital. Mais ainda,
as futuras privatizacées dos setores energéticos, intensi-
vOos em recursos naturais e em geracao de poluicéo, colo-
cam dificuldades de internalizagdo dos custos ambientais
para evitar perdas no valor de venda. Recentemente, as
necessidades de financiamento externo, cada vez mais
estritas, colaboram para um entendimento equivocado que
confunde custo de controle ambiental com custo sistémi-
co da economia.

Dessa forma, se faz necessario criar mecanismos de mer-
cado que permitam internalisar estes custos ambientais
de forma custo-efetiva, tal como os instrumentos econémi-
cos da tributacdo ambiental. O Quadro 1 resume estas
conexodes para cada periodo analisado anteriormente.

Padroes ambientais de consumo, pro-
ducdo, energia e uso do solo no Brasil

Esta segédo encerra a andlise de indicadores de sustenta-
bilidade da economia brasileira. Para tal, resume diversos
estudos de economia ambiental, maioria deles desenvolvi-
dos no Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea),
que procuram analisar os padroes ambientais da economia
brasileiraem relacao:

ao consumo das familias;

a producédo industrial;

ao uso de energia; e

ao avanco da agropecuéaria em solos florestais.

Embora os temas abordados e questoes analisadas nao
esgotem o imenso desafio da sustentabilidade, as con-
clusoes destes estudos indicam que existem tendéncias
promissoras na compatibilizacéo das atividades de con-
sumo e produgéo para uma trajetéria de sustentabilidade.
Nos casos onde esta tendéncia nao é assegurada ou cons-
tatada, recomendac6es de politica sdo sugeridas.

A estrutura do texto segue a seqiiéncia dos temas acima
anunciados. A referéncia aos textos resumidos e outros
de interesse correlato sédo citados e ao leitor interessado
os estudos do Ipea podem ser encontrados no site

Www.ipea.gov.br.

1. Padrdo de consumo e degradacéo
urbana no Brasil

Os problemas de poluicao se alteram com as mudancgas
no padrao de consumo que, no caso brasileiro, ocorreram
de forma acelerada no Brasil juntamente com a urbanizagao
e uma distribuicao de renda muito desigual. A degradagao
pode ser altamente concentrada nos padroes de consumo
dos grupos de alta renda que apresentam altos niveis de
propriedade de bens duraveis, de consumo de energia e
agua e de geragao de esgoto e lixo.

As restricdes na renda, entretanto, reduzem drastica-
mente a capacidade dos pobres para efetuar gastos de-
fensivos contra os efeitos negativos da degradagéao, como
atencao médica e um melhor ambiente de habitacdo. Em
outras palavras, os pobres provavelmente enfrentam uma
parcela dos custos ambientais que € maior do que sua
parcela na populacéo, isto é, eles podem estar consu-
mindo a degradacao dos ricos'.

"Ver Seroa da Motta e Rezende (1999) e Seroa da Motta e Mendes (1996) para estimativas de custos de salide associados a poluigao no Brasil.




Seroada Motta (2002) trata desta questéo fazendo estimativas
da poluigao e dos usos dos recursos naturais associados aos
padroes de consumo de acordo com diferentes classes de
renda. Para tal, utiliza coeficientes de intensidade de poluicao
industrial (materiais organicos, inorganicos, particulados e sul-
furados), uso de fertilizantes na agricultura, emissoes veiculares
do transporte urbano (CO,HC e NO ), uso doméstico de agua
e geracdo doméstica de esgoto. Estes coeficientes sdo aplica-
dos nos gastos domiciliares, relativos ao de 1995/96, de dez
classes de renda variando da mais baixa, de 0 a 2 salarios
minimos, até a maior, com rendimentos domiciliares acima
de 30 salarios minimos. Os resultados permitem ilustrar o
conflito entre equiidade e controle ambiental e suscita relevantes
questoes de politicas.

Observando a Tabela 1 podemos notar que no ano de 1995 a
razéo da renda total dos domicilios 10% mais ricos com a renda
dos domicilios 50% mais pobres no Brasil era de 2,6. Esta razao
de desigualdade reflete uma clara dimenséao da concentracéao
de renda no Brasil, quando 10% dos domicilios mais ricos detém
quase trés vezes mais renda que os 50% mais podres.

Seroa da Motta (2002), com base na estimativa da carga
da poluicao acima descrita para cada classe de renda,
determina também a mesma razéo de desigualdade para
cada tipo de poluicdo. Estes resultados, também apre-
sentados na mesma Tabela 1, indicam que:

a) Se a poluicao fosse gerada em proporcéo a populacéo,
arazao daconcentragao da degradagao seriade 0,2, logo,
as razoes estimadas que indicam valores muito acima
darazao 0,2 estao revelando uma desigualdade. No caso
da poluigéo, esta razéo fica entre 1,0 e 2,3 sendo que é
muito maior no consumo industrial e de transporte,
onde o efeito-renda e o efeito-tecnoldgico sdo maiores
do que no uso de fertilizantes;

b) No caso de uso domiciliar de &gua nao-tratada e de
geracao de esgoto ndo-coletado, a razao entre ricos e
pobres é de apenas 0,2 e 0,1, respectivamente. Isto se
explica pela menor cobertura de saneamento nas ca-

madas mais pobres da populagéo e por que ademanda
por &gua é menos elasticaem relagéo a renda. Ou seja,
quando se trata de poluicéo que afeta diretamente as
pessoas, a concentragdo é menos desigual. Se consid-
erarmos que os pobres tém menos capacidade de renda
para se defender das doengas, entéo esta desigualdade
éainda mais exacerbada;

c) Embora a geracao de poluicao seja bastante con-
centrada, as suas estimativas de concentracao es-
tdo sempre menores que a de renda, posto que os
ricos podem poupar parte de suas rendas, i.e., con-
sumir uma parte menor, e adquirir bens menos polu-
entes (p. ex. automoveis) e morar em areas com sa-
neamento mais adequado; e

d) Dada esta concentracao da renda e da poluigéo nos
mais ricos, uma politica de controle ambiental pode
também se concentrar nestes. Mais ainda, uma co-
branca pela poluicdo gerada, de acordo com o
principio do poluidor/usuario pagador, embora per-
ca eficiéncia, pode atingir niveis consideraveis de
controle, mesmo que isente os mais pobres e se
concentre nos mais ricos.

E muito dificil fazer uma andlise de bem-estar através da com-
paracéo dos efeitos negativos da degradacéo com os efeitos
positivos do controle para cada grupo de renda. O estudo aci-
madescrito apenasaponta paraarelevanciadaquestaodaeqidade
nas politicas de controle ambiental. O equilibrio entre os objetivos
ambientais, a eficiénciaecondmica e aequidade permanece como
umdesafio crucial paraa sustentabilidade.

Tabela1-Concentracdo de Renda e Degradacao entre os Domicilios 10% mais

Ricos e 0s 50% mais Pobres no Brasil

Renda Emissées Industriais Uso | Transporte Domiciliar
agricola urbano
Material Material Particulados |  Sulfurados Fertilizante CO| HC No’| Usode| Geracédo de
organico | inorganico agua esgoto
2,6 1.3 2,3 1,8 14 1,0 121 16 12 0,3 03

Fonte: Seroa da Motta - 2002
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2. Padrdo da produc¢io industrial no Brasil

Nesta secao primeiro se analisa a intensidade de poluicao do produto indus-
trial brasileiro em suas parcelas de consumo doméstico, investimentos e ex-
portacoes. Em seguida sao apresentados estudos que investigaram os deter-
minantes da gestdo ambiental da indUstria no Brasil.

2.1 A intensidade de poluicdo do produto industrial brasile-
ro

A intensidade de poluicdo do produto industrial determina o seu padréao am-
biental e tecnoldgico. Paises em desenvolvimento tendem a ser mais
competitivos em setores de menor contelido tecnolégico que, por vezes, sao
também mais intensivos em poluicéo. Esta tendéncia se acentua caso o con-
trole ambiental seja menos rigoroso.

Young (2001) apresenta estimativas do perfil ambiental do setor industrial
brasileiro utilizando dados de emissdo remanescente (apds controle) da indus-
tria paulista do inventario da CETESB e da matriz de relagdes intersetoriais do
IBGE para o ano de 1996. As intensidades setoriais de emissdo foram calcula-
das, para os materiais organico e inorganico dos efluentes liquidos e os particu-
lados e sulfurados das emissdes atmosféricas, como as razoes entre os dados de
emissoes e o produto industrial setorial da indUstria paulista®. A matriz de relagcoes
intersetoriais indica as razoes de insumo-produto da economia que permitem
calcular como cada setor contribui na producéo de outro. Aplicando as intensidades
setoriais na matriz é possivel estimar a poluicéo industrial na geracéo de um setor
considerando toda a sua cadeia produtiva.

Tabela 2 - Estimativas de Intensidade de Poluicao Industrial
no Brasil em 1996

(Em kg/US$ 10°)

Poluente Consumo Investimento Exportacao Produto
domeéstico total

Material 903 190 744 744

organico

Material 6.6 72 15 74

inorganico

Particulados 2.388 2.794 3.667 2.634

SO, 934 1.1561 939 976

Fonte: Young - 2001

Os resultados deste estudo indicaram
que a intensidade do produto indus-
trial brasileiro é diferenciada por polu-
ente e destino. Conforme se observa
na Tabela 2:

a) Aintensidade de carga organi-
ca é maior na parte do produ-
to industrial consumido do-
mesticamente e bastante baixa
nos investimentos.

b) Jé no caso de materiais inor-
ganicos e particulados, a maior
intensidade é nas exportagoes,
seguida de longe, respectiva-
mente, pelos investimentos e
consumo doméstico.

c) A intensidade dos sulfurados
€ maior nos investimentos e
de magnitude bastante
proxima no consumo domés-
tico e nas exportagoes.

Em suma, observa-se que a indUs-
tria brasileira mantém um padrao
ambiental mais intenso no seu
produto exportado quando se trata
de poluentes inorganicos e particu-
lados, enquanto o material orgéanico
concentra-se no consumo domésti-
co e os sulfurados nos investimen-
tos. Estes resultados confirmam
estudos anteriores (ver Seroa da
Motta, 1994) que apontavam que,
embora as exportagdes industriais
brasileiras estejam concentradas em
setores de alto potencial poluidor
(por exemplo: siderurgia, celulose e

2 Os mesmos coeficientes utilizados em Seroa da Motta (2002) descrito na sec¢ao anterior.
3 Uma andlise mais detalhada e com cenérios historicos, ver Young (2001).




quimica), os setores exportadores, na média, adotam niveis

mais elevados de controle, particularmente nas cargas
organicas e de sulfurados que séo os poluentes mais visa-
dos pelos érgdos ambientais de controle. Ou seja, nao se
pode afirmar que o produto industrial brasileiro mostre um
padrao ambiental especializado em poluicéao.

Por outro lado, as tendéncias observadas em algumas
medidas devem ser reconhecidas, principalmente num
contexto de globalizacéo no qual exigéncias ambientais
podem ser obstaculos a competitividade da industria
brasileira. Neste sentido, analisaremos a seguir como o prop-
rio mercado esté internalizando este desafio.

2.2 Os determinantes da gestdo ambiental
na industria brasileira

A gestdo ambiental naindustria brasileira ganhou espago
durante a Ultima década. Um maior nimero de empre-
sas contam com uma unidade ambiental e a importancia
dada por essas empresas a certificagdes do tipo ISO 14.000
também cresceu substancialmente. Os resultados de uma
pesquisa realizada pela CNI (1998) indicam que
aproximadamente 85% das médias e grandes empresas
adotam algum tipo de gestao ambiental.

O processo de preocupagéo empresarial com o meio ambi-
ente ndo é Unico no Brasil e € uma consequéncia de diver-
sas modificagdes nos incentivos criados para o controle da
poluigdo. Por um lado, alguns mercados internacionais dis-
criminam produtos intensivos em poluicao e premiam os
produtos “verdes”. Por outro lado, a crescente internacio-
nalizacao da economia brasileira através da entrada de no-
vas empresas e processos de fusdes e aquisi¢des introdu-
ziu modificacdes no comportamento dos empresarios, es-
pecialmente aqueles que tém que prestar contas em paises
onde a regulagdo ambiental é mais estrita. Além disso, a
consciéncia ambiental da populacéo também se modificou
e a vigilancia comunitéaria aumentou gragas aos processos
de difusédo de conhecimento, educacédo ambiental e surgi-
mento de organizag6es ndo-governamentais de meio am-
biente. A regulacao formal ampliou-se e a informatizacéo
dos 6rgaos reguladores facilitou a tarefa de controle da polui-
¢ao, o que foi complementado pela introducéo de novas leis
como a lei de crimes ambientais.

Apesar de todas essas modificacdes institucionais, sociais
e economicas, investir para a melhoria do meio ambiente
pode nao ser ainda considerada como uma estratégia pri-
mordial para a maioria das empresas. Mesmo com a
melhoria de sistemas de regulacao, a probabilidade de
deteccao de uma violacao ambiental e de aplicacao de
sancoes ainda é relativamente baixa, especialmente para
as firmas pequenas. Por isso, existe um debate sobre os
melhores instrumentos de politica de gestao ambiental e
os incentivos que podem ser criados pelo governo.

Neste contexto, a idéia de regulacao informal ganhou
importancia enaltecendo a idéia de que as comunidades
precisam somente de informacéo e poder de barganha
para convencer as firmas a controlarem emissoes de
poluentes. O paradigma defendido é que grande parte
dos problemas ambientais urbanos poderia ser resolvi-
do sempre e quando o problema de informacéo sobre
fonte e magnitudes de emissdes fosse removido. Se
isto for verdade, parte dos recursos investidos em
regulagao formal, fiscalizagdo, monitoramento e mul-
tas poderiam ser investidos em mecanismos de
disseminacao de informacao ambiental ou outra acao
de fomento a pressao social. Assim, torna-se impor-
tante para a implementacéo de politicas ambientais
eficientes, investigar se a pressédo da regulagao informal
realmente influencia as decisdes das firmas.

Diversos trabalhos empiricos testam a relacéo entre os
niveis de emissoes de plantas industriais com indicado-
res de fiscalizagcdo ambiental tanto formal como infor-
mal. Em todos os estudos comprova-se que a pressao
formal é tdo importante como as caracteristicas dafirmae
possiveis beneficios (ou custos) de mercado que um
desempenho ambiental possa resultar. Nas economias do
sul da Asia se verificou que a pressao social atua direta-
mente na decisdo ambiental das empresas*. Entretanto, no
caso brasileiro, principalmente em Sao Paulo onde existe
um servico telefonico de denlncia ambiental e um érgéao
de fiscalizagdo ambiental considerado o melhor da América
Latina, a pressdo da comunidade pode nao se realizar
diretamente como estudos anteriores descrevem.

“Ver Cohen (1998) e Hettige, Huq, Pargal and Wheeler (1996) para uma resenha destes estudos.
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Ferraz e Seroa da Motta (2002) desenvolvem um modelo
na linha dos trabalhos para identificar quais séo os deter-
minantes da gestdo ambiental na industria paulista com
dados de decisao de investimento ambiental da pesquisa
da atividade econdmica paulista (PAEP) de mais de 8.000
empresas industriais em 1996. Para tal, primeiro modelam
os determinantes da regulacédo formal medidos pelo nime-
ro de sancdes aplicadas a problemas ambientais das firmas
usando variaveis municipais de pressédo informal, tais
como, de educacao, renda, proporcao de votos para depu-
tados em partidos de plataforma ambiental e nimero de
ONGs ambientais. Depois utilizam este resultado para iden-
tificar os determinantes do investimento ambiental.

Os resultados encontrados estao de acordo com a literatura
ao indicarem que fabricas/indUstrias maiores tém uma maior
probabilidade de fazer investimento ambiental, assim como
as mais antigas, as exportadoras e as de capital estrangeiro.
Igualmente, os setores considerados mais poluentes tém uma
maior probabilidade de fazer investimento ambiental.

Em relacdo aos fatores externos a industria, o nimero
de sancdes ambientais recebidas foi altamente signifi-
cativo para explicar o comportamento da firma. Os fa-
tores de presséo informal, por outro lado, explicaram de
forma significativa a quantidade de sangoes, sugerindo
que para o caso de Sao Paulo a organizagao local e a pressao
da comunidade nao séao realizadas de forma direta sobre a
indUstria, mas, indiretamente, através de reclamacoes do
publico junto ao érgdo ambiental.

Este resultado é bastante diferente de outros resultados
encontrados em paises em desenvolvimento, particularmen-
te no sul da Asia, onde a regulacéo informal parece ser um
dos principais fatores de pressao direta sobre as empresas.
No entanto, é importante mencionar que em Sao Paulo a
agéncia regulatéria é considerada bastante eficiente em con-
trolar a poluicédo industrial gerando adverténcias e multas
para empresas que nao cumprem a lei e, portanto, nao
poderiam ser generalizados para o Brasil.

Seroa da Motta (2002) utiliza entdo uma base de dados
da CNI (1998) para analisar a adocao de praticas de con-
trole ambiental em 325 indUstrias grandes e médias em
todo o pais. Os resultados obtidos confirmam também
que o tamanho, a origem estrangeira e a potencialidade

de poluicdo aumentam a probabilidade da firma adotar

praticas de controle ambiental. Evitar san¢des dos érgéos
ambientais e motivagoes para reduzir custos, atender as
reivindicagbes da comunidade e os critérios ambientais
de agéncias de créditos governamentais também incenti-
varam ao maior niumero de praticas de controle ambiental.

Em suma, tanto o esforco de monitoramento e fiscaliza-
céo como a pressao social tém afetado o perfil ambien-
tal da industria brasileira. Este efeito aumenta quando se
trata de firmas maiores, estrangeiras, potencialmente
poluidoras e voltadas para o mercado exportador. Mais
ainda, o sistema de crédito governamental pode e esté
colaborando no sentido de conformar um desempenho
ambiental mais avancado da industria nacional. Dessa
forma, é plausivel assumir que o crescimento da econo-
mia num processo de globalizacao, com efetiva partici-
pacao da sociedade civil e incentivos econémicos cor-
retos, pode oferecer uma oportunidade de trajetéria sus-
tentavel de desenvolvimento industrial.

3. Padrao Energético Brasileiro

O consumo mundial de energia esta fortemente
baseado nos combustiveis fésseis que sdo os princi-
pais responsaveis pelas emissées de gases de efeito
estufa (GEE) que afetam o equilibrio climatico do plane-
ta. Como o consumo energético nos paises em desen-
volvimento é, em termos histéricos e atuais, muito in-
ferior a de outros paises mais desenvolvidos, a contri-
buicdo destes primeiros para o problema climético é
também muito menor. No caso brasileiro a intensidade
de GEE é menor ainda gragas particularmente a alta
participacéo de energia renovavel na matriz energéti-
ca brasileira.

Mendonga e Gutierrez (2000) analisam a evolugao do
padrao energético brasileiro. Para tal, estimaram as
seguintes razodes:

™ Participagao dos renovaveis: razdo entre insumos
energéticos renovaveis e insumos totais;
n Eficiéncia térmica: razdo entre producéo de en-

ergia elétrica e os insumos priméarios para
produzir eletricidade.




A Tabela 3 apresenta estas razoes estimadas para o Brasil a partir dos dados
da matriz enérgica no periodo de 1970 a 1995. A razédo da participacdo dos
renovaveis se manteve elevada e em torno de 60%. A titulo de comparacéo,
essa mesma medida nos Estados Unidos esteve sempre abaixo de 8% no

periodo de 1960 a 1990. Nao obstante, no caso da eficiéncia energética se
constata uma leve diminuicao desse indicador, muito se devendo que nesse
periodo a intensidade energética no Brasil, medida pela razdo entre o con-
sumo de energia e o PIB, cresceu, passou de 0,29 kgEP/US$ em 1980 para
0,37 kgEP/US$ em 1995.

Tabela 3 - Padrao Energético Brasileiro

1970 1975 1980 1985 1990 1995

Participacao de 063| 085 056 061 0,60 0,61
renovavels
Eficiéncia térmica 108 108  10s|  1o0s| 104|104

Fonte: Mendonga e Gutierrez-2001

O setor industrial esta entre os principais causadores das emissoes de GEE. Um
modo de tratar a questdo da emissao de carbono na industria se da a partir da
desagregacao da variacao da intensidade de CO, nesse setor, intensidade aqui
medida pela razéo entre as emissoes de CO, e a producao desse setor. A variacéo
daintensidade agregada de CO, pode ser decomposta em diversos componentes
em relacdo as mudancas:

n na intensidade energética (relacdo entre consumo de energia e
producéo);
na composicao setorial do produto (participacao dos setores); e
no emprego de fontes energéticas (participagdo das fontes).

Mendonca e Gutierrez (2000) estimam
esta decomposicéo para a industria
brasileira para o periodo 1970-1995, con-
forme mostra a Tabela 4.

De acordo com estas estimativas da
Tabela 4 observa-se que o determinante
davariagao daintensidade agre-gadade
CO, na industria brasileira foi o cresci-
mento do consumo de energia no
periodo que afetou a intensidade en-
ergética. A mudanca na composicéo
setorial do produto industrial e a cres-
cente participagdo de fontes renovaveis
na matriz energética resultaram em in-
tensidades menores que um e, portan-
to, contribuiram para a reducgéo da in-
tensidade agregada.

Em suma, embora o padréao energéti-
co brasileiro tenha crescido de inten-
sidade no produto, a participacao de
setores menos intensivos em energia
e, principalmente, de fontes renovaveis
na geracao de energia, tém permitido
uma trajetéria mais sustentavel do
ponto de vista energético e climético.
Todavia, incentivos para a eficiéncia e
conservacao energética devem ser
considerados de forma que esta
tendéncia nao seja revertida®.

Tabela 4 - Decomposicao da Intensidade Agregada de CO, na Industria Brasileira

Periodo Total Mudancas de Mudancas de Mudancas de
Participacéo setorial fontes energéticas Intensidade energética
1970 - 1995 1,03 0,96 0,71 1,46

Fonte: Mendonga e Gutierrez - 2001

® Acidentalmente a recente crise energética pode ter j& contribuido neste sentido.
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