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Germinagao e Crescimento de Araucaria angustifolia e Ceiba boliviana em Diferentes
Substratos em Condicdes de Viveiro.

Agéncia Ambiental PICK-UPAU !

RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar a taxa de germinacdo, o indice de velocidade de germinagao
e o crescimento da parte aérea de duas espécies florestais, Araucaria angustifolia e Ceiba boliviana. A
araucaria é uma arvore perenifélia e heliéfila com até 35 metros de altura, apresenta papel fundamental
na conservagao de seu ecossistema, pois seus frutos sao consumidos por diversas espécies de animais
como anta, camundongos, pacas e esquilos. Além da importancia para a fauna, o pinhdao é muito utilizado
para elaborar produtos da panificagdo como paes, bolos e biscoitos. A paineira-rosa é uma arvore decidua
e helidfila. Encontrada em formagdes primarias e secunddrias, é bastante ornamental e pode ser utilizada
em paisagismos. O estudo foi realizado no Viveiro Refazenda da Agéncia Ambiental Pick-upau, no Centro
de Estudos e Conservagao da Flora — CECFLORA. Foram realizados dois tratamentos contendo substratos
distintos: T1 — 60% de terra preta adubada e peneirada, 40% de vermiculita expandida fina, 100 gramas de
calcario e 100 gramas do fertilizante mineral NPK 4-14-08 e T2 — 60% de composto organico do Zooldgico
de Sdo Paulo, 30% de vermiculita expandida fina e 10% de terra preta adubada e peneirada. Em ambos os
tratamentos, as sementes da araucdria germinaram no vigésimo primeiro dia apds a semeadura, alcan-
¢ando a melhor taxa de germinagdo, 76,15% no tratamento 1, o tratamento 2 alcangou taxa de 56,48%.
Em relacdo ao crescimento, ndo houve diferenca significativa entre os dois tratamentos. Aos 182 dias, a
média de crescimento da parte aérea foi de 37 cm para o tratamento 1 e 36,4 cm para o tratamento 2. As
sementes da paineira-rosa germinaram no nono dia apds a semeadura, em ambos os tratamentos, T1 e
T2. E a melhor taxa de germinacdo, 59,52%, foi obtida pelo tratamento 1, o tratamento 2 alcancou 41% de
germinacdo. Em relacdo ao crescimento da parte aérea, a média de crescimento foi maior 65,3 cm para o

tratamento 2 quando comparado ao tratamento 1 com 50,5 cm.

Palavras-chave: Composto Organico, Crescimento, Germinacdo, Producdao de Mudas, Substrato, Zoolégico.

BARRIGUDA A espécie Ceiba boliviana
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Germination and Growth of Araucaria angustifolia and Ceiba boliviana on Different
Substrates Under Nursery Conditions.

PICK-UPAU Environmental Agency !

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the germination rate, germination speed index and shoot
growth of two forest species, Araucaria angustifolia and Ceiba boliviana. Araucaria is a perennial and helio-
philous tree up to 35 meters high, plays a fundamental role in the conservation of its ecosystem, because
its fruits are consumed by several species of animals such as tapirs, mice, bales and squirrels. Besides the
importance for fauna, pinion is widely used to produce bakery products such as breads, cakes and biscuits.
The pink-billed tree is a deciduous, heliophile tree. Found in primary and secondary formations, it is quite
ornamental and can be used in landscaping. The study was carried out at the Refactory Nursery of the Pick-
upau Environmental Agency, at the Center for the Study and Conservation of Flora — CECFLORA. Two treat-
ments with different substrates were used: T1 — 60% of sifted black soil, 40% of fine expanded vermiculite,
100 grams of limestone and 100 grams of mineral fertilizer NPK 4-14-08 and T2 — 60% of organic compost
of the Sao Paulo Zoo, 30% of fine expanded vermiculite and 10% of black soil fertilized and sieved. In both
treatments, Araucaria seeds germinated on the twenty-first day after sowing, reaching the best germina-
tion rate, 76,15% in treatment 1, treatment 2 reached a rate of 56,48%. Regarding growth, there was no sig-
nificant difference between the two treatments. At 182 days, mean shoot growth was 37 cm for treatment
1 and 36,4 cm for treatment 2. The seeds of the pink germination germinated on the ninth day after sowing,
in both treatments, T1 and T2. And the best germination rate, 59,52%, was obtained by treatment 1, treat-
ment 2 reached 41% germination. Regarding shoot growth, the mean growth rate was 65,3 cm higher for

treatment 2 when compared to treatment 1 with 50,5 cm.

Keywords: Organic Compound, Growth, Germination, Seedling Production, Substrate, Zoo.
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1. INTRODUCAO
Araucaria angustifolia

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze,
conhecida em Sdo Paulo como araucdria, pinheiro-
araucdria e pinheiro-caiova é uma Gimnospermae
da familia Araucariaceae. Pioneira, perenifdlia e
heliéfila, apresenta de 10 a 35 metros de altura, po-
dendo algumas vezes alcangar 50 metros (Carvalho,
2002; Lorenzi, 2008).

Ocorre desde o Rio Grande do Sul até Minas
Gerais, em altitudes superiores a 900 metros, e aci-
ma de 500 m nos estados do sul do Brasil (LORENZI,
1992).

As folhas da araucdria sdo simples, alternas,
coriaceas, glabras, de 3-6 cm de comprimento e
10 mm de largura, flores didicas, masculinas em
amento cilindrico alongado com escamas coridce-
as e femininas em estrébilo ou cone subarredon-
dado, os estrébilos femininos iniciam seu desen-
volvimento entre agosto e outubro do primeiro
ano, e apos iniciada a fase reprodutiva, verifica-se
estrébilos em estagios diferentes de desenvolvi-
mento e ao longo de todo o ano, os masculinos se
desenvolvem entre janeiro e outubro de cada ano
(Lorenzi, 2008; Carvalho, 2002; Fontes et al., 2001).

O nUmero de sementes é variavel, de 5a 150
em cada ramo. E possivel encontrar uma ou duas
pinhas, as sementes, conhecidas como pinhdes sao
carnosas e tem de 3 a 8 cm de comprimento, por 1
a 2,5 cm de largura, levam aproximadamente 3,5
anos para se formarem. A améndoa-branca ou ro-
seo-clara é rica em reservas energéticas, sobretudo,
amido (54,7%) e alta concentragdo de aminodcidos
(Lorenzi, 2008; Carvalho, 2002; Fontes et al., 2001).

Segundo Carvalho (1994) a produgdo de
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sementes em arvores isoladas comega entre 10 e 15
anos de idade, e aos 20 em plantios, com grandes
diferengas entre populagoes.

Conforme o processo de envelhecimento au-
menta, aparecem ao longo do tronco por¢Ges mais
ou menos regulares de casca com a parte externa
profunda e rachada de maneira irregular, esta casca
€ muito procurada para ser utilizada como combus-
tivel, sobretudo, nos rigorosos invernos do sul do
Brasil (Mattos, 1994).

A araucaria tem papel fundamental na con-
servacdo de seu ecossistema, pois abriga grande
diversidade de animais, como a onca-pintada e a
anta (Koch & Corréa, 2002). As sementes sdo dis-
persas por roedores como camundongos, pacas,
cutias, ouricos e esquilos (Kuhlmann & Kuhn, 1947,
Muller, 1990; Alberts, 1992), a cutia (Dasyprocta
azara) é uma das mais importantes, pelo costume
gue tem de enterrar as sementes (Carvalho, 1950).

No sul do Brasil, a gralha-azul (Cyanocorax
caeruleus) é considerada a principal dispersora
das sementes, no entanto, ela vive o tempo todo
no alto das arvores e raramente desce ao solo, ja
a gralha-picagca (Cyanocorax chrysops) possui o

habito de esconder o pinhdo no solo para buscar

posteriormente (Anjos, 199-).

AVIFAUNA gralha-picaga (Cyanocorax chrysops) possui o habito

de esconder o pinhdo no solo para buscar posteriormente.
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As sementes também sdo dispersas pelo pa-
pagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea) (Solérza-
no-Filho & Kraus, 1999) e na Serra da Mantiqueira
em Minas Gerais, tucanos, tiribas e primatas estao
entre os principais dispersores (Bustamante, 1948).

Uma espécie importante que tem todo seu
ciclo bioldgico relacionado a araucaria é o grim-
peirinho — Leptasthenura setaria, esta ave realiza
controle biolégico ao se alimentar de insetos con-
siderados pragas para a araucaria (Bogon, 1995),
em suas folhas aciculadas, ele nidifica e forrageia
a procura de artrépodes (Sick, 1997), e encontra-se
com o status de “quase ameacado”, devido aos des-
matamentos ocorridos nas Florestas de Araucaria
(IUCN, 2010).

Além da importancia para a fauna, o pinhdo
é muito utilizado para elaborar produtos de panifi-
cagdo como paes, bolos e biscoitos. Das améndoas
também é possivel fazer farinha (Cornejo et al.,,
2014).

A despeito de sua importancia, a araucaria
é considerada, segundo a Resolu¢do SMA — 56,
de 2016 e Portaria N° 443, de 2014, uma espécie
ameacada de extingao, se enquadrando no status
de conservagao ‘Em Perigo’ (SMA, 2016; MMA,
2014).

Um dos fatores para a araucaria ser con-
siderada uma espécie ameagada de extin¢do é a
reducdo das florestas de seu bioma.

Nos Estados da Regido Sul do Brasil, as flores-
tas de araucaria cobriam uma area de aproximada-
mente 175.000 Km?, porém, atualmente restam
apenas 20.000 Km?, a redugdo ocorreu, sobretudo,
devido aos intensos desmatamentos que foram fei-
tos para expansdo da fronteira agricola e para ex-
ploracao indiscriminada da madeira, que durante

décadas foi a principal fonte de matéria-prima para

construcdo civil, trabalhos de caixotaria, moéveis,
laminados e pasta mecénica para fabricacdo de pa-
pel (Hoppe & Caldeira, 2003).

Segundo Santos et al., (2010) a araucaria é
pouco conhecida em termos de crescimento, de
producdo e dos fatores que os influenciam, como
a qualidade do material genético, a qualidade do
sitio e a silvicultura (densidade de plantio, limpeza,

poda e desbaste).

PINHEIRO Araucdria tem papel fundamental na conservagdo de seu

ecossistema, pois abriga grande diversidade de animais, como a
onga-pintada e a anta (Koch & Corréa, 2002). Nas imagens acima,
a quebra de dorméncia das sementes e a semeadura direta nos

tubetes.

Darwin Society Magazine | Série Cientifica v.24 - n.24 - Abril de 2017

PRODUCAO FLORESTAL A paineira-rosa floresce entre os
meses de abril e junho e a maturacdo dos frutos ocorre em agosta e

setembro, produz grande quantidade de sementes

viaveis, dispersas pelo vento, seus frutos ainda

verdes sGo muito consumidos por periquitos e papagaios
(Lorenzi, 2008). Pléntulas de paineira-rosa surgem em

tubetes no Viveiro Refazenda.
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Ceiba boliviana

A espécie Ceiba boliviana conhecida como
barriguda, barriguda-de-espinho ou paineira-rosa
€ uma planta da familia Malvaceae, ocorre nos es-
tados da Bahia, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul e Minas Gerais, e também Bolivia e Paraguai
(Lorenzi, 2009).

Possui copa globosa, ramos esparso-aculea-
dos e tronco ereto, engrossado em seu terco mé-
dio. Tem entre 15 e 30 metros de altura e apresenta
geralmente, flores solitarias ou em paniculas ralas
de flores réseas com a garganta riscada de tons es-
curos, seu fruto em formato de capsula elipséide
lisa é composto por denso manto de plumas bran-
cas e sedosas, que envolvem sementes escuras,
estas plumas, denominada paina, foram muito uti-
lizadas para enchimento de travesseiros e colchdes
(Lorenzi, 2009), e tem sido estudada como sor-
vente para o setor petrolifero, alcancando bons re-
sultados (Annunciado; Sydenstricker; Amico, 2005).

Planta decidua, helidfila e seletiva xeréfita,
encontrada em formacgdes primarias e secundari-
as, onde o solo é fértil e bem drenado, preferivel-
mente em vdarzeas nao inundaveis e aclives suaves.
A paineira-rosa floresce entre os meses de abril
e junho e a maturagdo dos frutos ocorre em ago-
sto e setembro, produz grande quantidade de se-
mentes viaveis, dispersas pelo vento, seus frutos
ainda verdes sao muito consumidos por periquitos
e papagaios. Sua madeira leve, macia e de textura
grossa, apresenta baixa resisténcia mecanica sendo
considerada pouco duravel, porém pode ser em-
pregada para miolo de compensados, portas, for-
ros, caixotaria e celulose. A paineira-rosa é bastante
ornamental, podendo ser utilizada no paisagismo
(Lorenzi, 2009).

Substrato

No ecossistema ocorrem complexas relagGes
funcionais entre plantas, animais e microrganismos,
que interagem com o ambiente em que vivem. Leis
fundamentais a manutengao do equilibrio e da vida
regem os ecossistemas e para manter este equili-
brio, sdo necessdrios quatro elementos basicos:
1) substancias inorganicas (gases, minerais, ions);
2) produtores (plantas) que produzem alimento
convertendo as substancias inorganicas; 3) consu-
midores (animais) que consomem os alimentos; e
4) decompositores (microrganismos) que fecham o
ciclo ao transformar o protoplasma em substancias
utilizaveis pelos produtores, consumidores e tam-
bém por decompositores (Reichardt, K. & Timm,
2004).

O Sistema Solo-Planta-Atmosfera é quem
fornece as substancias inorganicas, produz alimen-
tos e os decompde, e se sujeita as leis e principi-
0s. A parte solida do solo é composta por matéria

organica e mineral, a liquida por sais minerais e

COMPOSTO ORGANICO A Fundagéo Parque Zooldgico de Séo Paulo

— FPZSP conta com riquissimo material bioldgico, pois abriga animais
de diferentes biomas brasileiros e também de outros paises. Fun-
ciondrio do Zooldgico trabalha na separagdo do composto orgdnico

para o experimento no CECFLORA.
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componentes organicos, e a gasosa por ar, com
composicdo diferente do ar que circula sobre o
solo. Em geral a quantidades de 0% é menor em
comparacao com o ar acima do solo e a quantidade
de CO? é maior, devido as atividades bioldgicas que
ocorrem em seu interior (Reichardt, K. & Timm,
2004).

A gualidade e o tamanho das particulas séli-
das do solo variam, algumas sdo visiveis a olho nu,
outras sdo extremamente pequenas com proprie-
dades coloidais. A distribuicdo das particulas do
solo tem relacdo com a textura e sdo importantes
para designar cada tipo de solo, as particulas sdo
divididas em trés fragdes texturais que variam
conforme o tamanho: areia, silte e argila (Lepsch,
2002).

A matéria organica do solo é constituida por
compostos organicos de origem vegetal ou animal,
em diferentes graus de transformacao, a sua com-
posicdo é muito varidvel, podendo ter acucares,
amido, celulose e hemicelulose como carboidratos;
ligninas; taninos; glicosidios; acidos, sais e ésteres
organicos; gorduras, dleos e ceras; resinas; com-
postos nitrogenados como proteinas e aminodci-
dos; pigmentos como clorofila, xantofila; e consti-
tuintes minerais como sais, acidos e bases. Fornece
para as plantas N, S e P e seu conteddo na maioria
dos solos variam de 1 a 10%, a sua decomposi¢do
é realizada por grande nimero de microrganismos
do solo (Reichardt, K. & Timm, 2004).

Para se desenvolverem, os vegetais con-
somem, além de agua, oxigénio e gas carbonico, nu-
trientes que sao divididos em macro e micronutri-
entes. Nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio
e enxofre compdem os macronutrientes, essenciais
para crescimento, desenvolvimento e absorvi-

dos em maiores quantidades, os micronutrientes

também sdo importantes, mas sdo absorvidos e re-
queridos em quantidade menores, sdo eles, o zinco,
cobre, manganés, ferro, boro, molibdénio, cloro,
niquel e cobalto. O silicio, sodio e selénio também
sdo considerados benéficos (Lepsch, 2002).

Para a producdo de mudas, em substituicdo
total ou parcial ao solo natural, utilizam-se substra-
tos contendo diferentes materiais, devido a maior
facilidade de transporte, uniformizacdo da granu-
lometria do substrato, produtividade e rentabili-
dade maior e menor incidéncia de patégenos e se-
mentes de plantas daninhas. Para a composicdo dos
substratos, geralmente é utilizado um componente
mineral podendo ser terra de subsolo, terrico de
mata ou terra vegetal, um ou mais componentes
organicos inertes como casca de arroz carbonizada,
fibra de coco ou biologicamente ativos como com-
posto organico, esterco curtido de gado, humus

de minhoca e turfa, acrescenta-se também fertili-

zantes e corretivos como calcario e gesso (Oliveira
et al., 2016).

ZOO SUSTENTAVEL A compostagem da FPZSP recebe por dia 4 m3 de
residuos orgdnicos vegetais e animais como troncos, galhos, folhas,
dejetos de animais selvagens, restos de alimentos e carcacas de ani-
mais. Diante da grande diversidade de espécies de animais e plantas,
a compostagem proporciona desenvolvimento de microrganismos

de interesse cientifico e biotecnoldgico.
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Para tubetes Macedo (1993) recomenda uti-
lizar: 30% de vermiculita, 10% de terra de subsolo e
60% de matéria organica; ou 40% de terra de sub-
solo, 40% areia, 20% de esterco curtido; ou 40%
vermiculita, 20% de terra de subsolo, 40% de casca
de arroz calcinado.

Os residuos organicos podem ser transfor-
mados em adubo pelo processo da compostagem,
passando por dois estdgios importantes: digestao,
fase inicial no qual o material atinge o estado
de bioestabilizacdo; maturacdo, onde a matéria
prima atinge o grau de humificagdo. A composta-
gem pode ocorrer por trés vias: aerébia, caracteri-
zada pela presenca de ar, temperaturas elevadas,
liberacdo de gas carbonico e vapor de agua, elimi-
nacao de organismos e sementes indesejaveis;
anaerdbia, mais lenta, sem ar atmosférico, tem-
peraturas baixas, com liberacdo de gases como
metano, gas sulfidrico, ocasionando mau odor; e a
mista onde os dois processos ocorrem (Penteado,
2001).

A parte mais estavel da matéria organica é
o humus, possui maior capacidade de adsorver e
ceder nutrientes do que as argilas. Quantidades
pequenas aumentam muito as caracteristicas do
solo, sendo considerado extremamente impor-
tante para a sua biota (Lepsch, 2002).

A Fundacdo Parque Zoolégico de Sdo Paulo
— FPZSP conta com riquissimo material bioldgico,
pois abriga animais de diferentes biomas brasilei-
ros e também de outros paises. Estes materiais sdo
aproveitados pela Unidade de Produgdo de Com-
postagem Organica, em operac¢do desde agosto de
2003. Criada com propdsito de receber residuos
organicos do parque e fornecendo-lhes destino
ambientalmente adequado, apresenta 44 célu-

las de 8 m® e ampla drea para armazenamento de

material vegetal, possui capacidade para processar
em média até 120 toneladas por més.

Por dia recebe 4 m® de residuos orgéanicos
vegetais e animais como troncos, galhos, folhas,
dejetos de animais selvagens, restos de alimentos
e carcagas de pequenos e grandes animais. Diante
da grande diversidade de espécies de animais e
plantas, a compostagem do Zooldgico proporciona
desenvolvimento de microrganismos de interesse
cientifico e biotecnoldgico. Estes microrganismos
vém sendo estudados desde 2009 com potenciais
aplicagOes estratégicas em novos produtos ou sis-
temas produtivos.

Ja foram encontradas proteases alcalinas e
termofilicas no chorume liberado pelo processo da
compostagem, estas enzimas suportam até 80°C
e possuem largo espectro de utilizacdo industrial,
como aditivos de sabdes de limpeza, na industria
de couro e na descontaminacdo de ambientes
degradados.

O composto final, aproximadamente 600
toneladas por ano, é utilizado como fertilizante
organico pela Divisdo de Producdo Rural, a Fazenda
do Zooldgico, para producdo de cerca de 70% dos
alimentos consumidos pelas espécies da Fundagao.

Através de uma parceria entre a Agéncia
Ambiental Pick-upau; o Fundo Nacional sobre Mu-
danca do Clima — FNMC, do Ministério do Meio
Ambiente — MMA; da Petrobras, através do Pro-
grama Petrobras Socioambiental e da Fundagdo
Parque Zooldgico de Sdo Paulo — FPZSP, este com-
posto foi adquirido para a composicdo de um dos
substratos utilizados para avaliacdo da germinacao
e do crescimento da parte aérea das espécies
Araucaria angustifolia e Ceiba boliviana em con-

dicGes de viveiro.
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FATOR ESQUILO (sciurus
aestuans), encontrado no Centro

de Estudos e Conservagdo da Flora
— CECFLORA tem papel importante
no experimento realizado no Viveiro

Florestal Refazenda. Com compor-

. tamento diurno, faz suas tocas em

.0cos de drvores e se alimenta frutos,

nozes e de sementes de araucdria.
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2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no Viveiro Refazenda
inserido no Centro de Estudos e Conservacao da
Flora— CECFLORA, da Agéncia Ambiental Pick-upau,
em Sao Paulo.

As espécies Araucaria angustifolia e Ceiba
Boliviana foram escolhidas para o estudo. Foi avali-
ada, a taxa de germinacdo das sementes, o indice
de velocidade de germinag¢do — IVG e o crescimento
em altura da parte aérea.

Foi realizada semeadura direta das sementes
em tubetes de polipropileno atdxico, preto, fo-
toestabilizado com aditivo antiultravioleta, 8 estri-
as internas, comprimento de 16 cm e diametro su-
perior de 6,5 cm, com capacidade de 290 cm3, onde
permaneceram sob tela de sombreamento 50%.

Quando as mudas atingiram aproximada-
mente 10 cm de altura, passaram a receber se-
manalmente, adubacdo de cobertura com solugdo
composta por 162 gramas de sulfato de amoénio;
48,6 gramas de cloreto de potassio e 16,2 litros de
agua. Airrigacdo ocorreu diariamente até o inicio
da germinacdo e nas primeiras oito semanas, apos
esse periodo as mudas passaram a receber irri-
gacdo a cada dois dias.

Foram realizados dois tratamentos com sub-
stratos distintos: T1 — 60% de terra preta adubada
e peneirada, 40% de vermiculita expandida fina,
100 gramas de calcdrio e 100 gramas do fertili-
zante mineral NPK 4-14-8; T2 — 60% de composto
organico da FPZSP, 30% de vermiculita expandida
fina e 10% de terra preta adubada e peneirada. As
sementes da Araucaria angustifolia foram adquiri-
das de uma proprietaria rural em Joandpolis — SP,
coletadas em maio de 2016. Para analise foram uti-

lizadas 432 sementes em cada tratamento, foram

foram assepsiadas em uma solucdo de hipoclorito
de sddio diluido a 1%. Para quebrar a dorméncia,
foram colocadas em dgua a temperatura ambiente
por 48 horas, neste processo, muitas sementes boi-
aram, significando que estavam inadequadas para
a semeadura, apos retira-las, no dia 02 de Junho de
2016, foi realizada a semeadura com a parte mais
fina para baixo em uma inclinag¢do de 45°.

A taxa de germinagdo da araucdria e o indice
de velocidade de germinagao foram avaliados en-
tre os meses de junho e setembro, totalizando 10
checagens. O crescimento em altura da parte aérea
foi verificado mensalmente entre os meses de se-
tembro e dezembro.

Foram utilizadas 378 sementes de Ceiba
boliviana para cada tratamento, as sementes pos-
suem origem de Brejo Alegre — SP. A semeadura
foi realizada no dia 29 de Junho de 2016 e nenhum
tratamento de quebra de dorméncia foi utilizado.
A taxa de germinacgdo e o indice de velocidade de
germinagdo foram avaliados durante os meses de
julho e agosto totalizando 6 checagens. O cresci-
mento em altura da parte aérea foi verificado men-
salmente entre os meses de julho e dezembro.

Para mensurar o crescimento da altura da

parte aérea foi utilizado escalimetro e as medi¢bes

foram realizadas do colo até o apice.

PRODUCAO Paineira-rosa — Ceiba boliviana produzida no Viveiro

Florestal Refazenda.

Darwin Society Magazine | Série Cientifica v.24 - n.24 - Abril de 2017

Agéncia Ambiental Pick-upau

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a araucaria, Lorenzi informa que a
emergéncia ocorre em alguns dias e a taxa de
germinacgdo é alta para sementes novas, segundo
Carvalho (2003) as sementes iniciam a germinacdo
entre 20 e 110 dias e a germinagao atinge até 90%,
com sementes recém-colhidas.

Wendling & Delgado (2008) informam que
dependendo da qualidade das sementes, das con-
dicbes de temperatura e umidade do ambiente, o
inicio da emergéncia ocorre entre 20 e 40 dias apds
a semeadura.

Neste estudo, as sementes da araucaria
germinaram no vigésimo primeiro dia apds a se-
meadura, em ambos os tratamentos, T1 e T2,
corroborando com a informagdo dos autores cita-
dos. A melhor taxa de germinagao, 76,15% foi obti-
da pelo tratamento 1, o tratamento 2 alcangou a
taxa de 56,48% (Tabela 1).

O indice de velocidade de germinagdo — IVG
do T2 foi ligeiramente superior 12,53, em relagdo
aoT1-11,97 (Tabela 1).

O Gréfico 1 mostra a evolugdo da germi-
nac¢do da araucdria durante as contagens reali-
zadas, nota-se que a germinagdo das sementes
submetidas ao tratamento 2 foi maior até a 62
contagem, na 72 contagem, o tratamento 1 ultra-
passou a germinacdo. As Ultimas duas contagens
foram contabilizadas somente para o tratamento 1,
pois verificou-se que houve decréscimo no numero
de sementes germinadas no tratamento 2, devido
provavelmente a mortalidade de alguns individuos
ou retirada de sementes pré germinadas pelo es-
quilo — Sciurus aestuans para o seu consumo.

O Gréfico 2 mostra a porcentagem de se-

mentes ndo germinadas, 9,49% das sementes

de araucdria do tratamento 1 e 8,56% do tratamen-
to 2 ndo germinaram.

O Griafico 3 mostra a porcentagem de se-
mentes que possivelmente foram retiradas pelo
esquilo para a sua alimentacdo, nota-se que a taxa
de sementes consumidas foi muito superior para o
tratamento 2 com 37,03% em relacdo ao tratamen-
to 1, com 14,35%.

Provavelmente a taxa de consumo elevada
para o tratamento 2 ocorreu devido a facilidade
de retirada da semente do substrato, o substra-
to do tratamento 2 continha diversos materiais
provenientes do setor de compostagem do Zo-
oldgico de S3o Paulo, com materiais de tamanho
maior como cascas de arvores, fazendo com que a
agregacao fosse menor em relacdo ao substrato do
tratamento 1, cuja agregacao foi muito maior, com
os componentes bem solidificado.

Carvalho em 2002, ja relatava sobre as con-
sequéncias da semeadura direta em relacdo a
aves e mamiferos, o autor relata o consumo dos
brotos e a retirada da semente para comer a raiz
pela espécie de ave perdiz — Rhynchotus rufescens
e pelo ratinho-do-mato — Oligoryzomys utiariten-

sis, sobretudo, nos periodos em que a oferta dos

pinhdes na floresta é menor.

PAINEIRA Seus frutos ainda verdes sdo muito consumidos por

periquitos.
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TABELA 1 — Valores percentuais e indice de velocidade de germinagdo de sementes de Araucaria angustifo-

Agéncia Ambiental Pick-upau

lia submetidas a diferentes tratamentos de substrato.

TRATAMENTO

T1 - Terra Adubada 76,15
T2 - Composto Organico 56,48

T1 - 60% de terra preta adubada e peneirada, 40% de vermiculita expandida fina, 100 gramas de calcario e

(o]

100 gramas do fertilizante mineral NPK 4-14-8.

T2 - 60% de composto organico do Zooldgico de Sdo Paulo, 30% de vermiculita expandida fina e 10% de

terra preta adubada e peneirada.

~

GERMINAGAO

Taxade sementes ko germinadas %

GRAFICO 1 - Germinagdo de sementes de Araucaria angustifolia submetidas a tratamentos distintos de

substrato.
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GRAFICO 2 - Taxa de sementes de Araucaria angustifolia que n3o germinaram.
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GRAFICO 3 - Taxa de sementes de Araucaria angustifolia que provavelmente foram consumidas pelo es-

quilo.
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Em relagdo ao crescimento, ndo houve
diferenca significativa entre os dois tratamentos,
como se pode verificar pelos Graficos 4 e 5. Aos 84
dias apds a germinacdo, a média para o tratamento
1 foi de 8,85 cm e para o tratamento 2 foi de 8,25
cm, corroborando com o que diz os autores Wend-
ling & Delgado (2008) quando informam que aos
90 dias, as mudas apresentam altura ao redor de 5

cma8cm.

Aos 115 dias a média para o tratamento 1 foi
de 18,55 cm e 17,95 cm para o tratamento 2, aos
141 dias, a média para o tratamento 2 foi um pouco
superior, 25,33 cm em relagdo ao tratamento 1 com
24,81 cm e na ultima medicdo aos 182 dias, a mé-
dia foi de 37 cm para o tratamento 1 e 36,4 cm para
o tratamento 2, superior a média alcancada por
Pierin-Neto (2015) onde a média foi 30,55 cm aos
12 meses de idade, utilizando-se tubete de 280 cm?3

e com comprimento de 19 cm e didmetro de 5 cm.

GRAFICO 4 - Crescimento de Araucaria angustifolia — Tratamento 1.
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GRAFICO 5 - Crescimento de Araucaria angustifolia — Tratamento 2.
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As sementes da paineira-rosa germinaram
no nono dia apds a semeadura, em ambos os trata-
mentos, T1 e T2, corroborando com Lorenzi (2009)
que informa que a emergéncia ocorre em 5-10 dias,
com germinacdo elevada.

O presente estudo obteve as melhores taxas
de germinacgao, 59,52%, no tratamento 1, o trata-
mento 2 alcangou 41% de germinagao (Tabela 2). O
indice de velocidade de germinacdo — IVG do T1 foi
superior, 33,01, em relacdo ao T2 — 25,41 (Tabela
2).

O Grafico 6 mostra a evolucdo da germinacdo

das sementes de paineira-rosa durante as conta-
gens realizadas, nota-se que na primeira e segunda
contagem, a germinagdo das sementes submeti-
das ao tratamento 2 foi maior, com 2,38% e 3,96%
respectivamente, em relagdo ao tratamento 1,
0,26% na primeira e 1,85% na segunda contagem,
da terceira avaliagdo em diante o tratamento 1 ul-
trapassou em nimero de sementes germinadas.

O Gréfico 7 mostra a porcentagem de se-
mentes ndo germinadas, 40,47% das sementes de
paineira-rosa do tratamento 1 e 58,99% do trata-

mento 2 ndo germinaram.
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TABELA 2 — Valores percentuais e indice de velocidade de germinacao de sementes de Ceiba boliviana sub-

metidas a diferentes tratamentos de substrato.

GERMINAGKO
T1 - Terra Adubada 59,52 33,01
T2 - Composto Organico 41,00 25,41

T1 - 60% de terra preta adubada e peneirada, 40% de vermiculita expandida fina, 100 gramas de calcario e
100 gramas do fertilizante mineral NPK 4-14-8.

T2 - 60% de composto organico do Zooldgico de Sdo Paulo, 30% de vermiculita expandida fina e 10% de

terra preta adubada e peneirada.

GRAFICO 6 — Germinagdo de sementes de Ceiba boliviana submetidas a tratamentos distintos de substrato.
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GRAFICO 7 - Taxa de sementes de Ceiba boliviana que n3o germinaram.

Sementes ndo germinadas de Paineira-rosa
Tratamentos1 e 2

70,00

60,00

50,00

40,00
WS5eriel

30,00

20,00

10,00

Sementes ko germinadas em %

0,00

Em relagdo ao crescimento da parte aérea, inicialmente ndao houve diferenga significativa entre os dois
tratamentos, como se pode verificar pelos Graficos 8 e 9. No entanto, na quarta, quinta e sexta analise, a
média de crescimento do tratamento 2 foi superior, com 33,01 cm, 43,63 cm e 65,3 cm respectivamente, a
média de crescimento do tratamento 1 foi de 26,16 cm, 36,4 cm e 50,5 cm, na quarta, quinta e sexta analise,

respectivamente.
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GRAFICO 8 — Crescimento da parte aérea de Ceiba boliviana — Tratamento 1. 4. CONCLUSAO
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GRAFICO 9 - Crescimento da parte aérea de Ceiba boliviana — Tratamento 2. - -
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= | RINOCERONTES Com duas subespécies ainda séo
encontrados na Namibia, Zimbdbue, Botsuana, Mogambique
e na Africa do Sul, o rinoceronte-branco (Ceratotherium
simum simum) é a maior espécie entre os cinco rinocerontes.
Os machos chegam a pesar 2300 quilos, atingindo até 4
metros de comprimento, ja as fémeas atingem 1700 quilos

e 3,65 metros de comprimento. E um dos principais animais
ameagados de exting:ﬁ_lo na regido. Esse é outro grande
contribuinte com o composto orgdnico do Zooldgico de Sdo

", : * . Paulo. (Fonte: FPZSP)



Agéncia Ambiental Pick-upau

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alberts, C.C. O esquilo e o pinheiro-do-parana:
uma interacdo. In: CONGRESSO NACIONAL SOBRE
ESSENCIAS NATIVAS, 2., 1992, Sdo Paulo. Anais.
Sao Paulo: Instituto Florestal, 1992. p.121 5-1216.
Publicado na Revista do Instituto Florestal, v.4,

parte 4, edicdo especial, 1992.

Anjos, L. dos. A gralha-azul e o pinheiro. Ciéncia
Hoje das Criangas, RJ, n.14, p.3-5, [199-].

Annundiado, T. R.; Sydenstricker, T. H. D.; Amico, S.
C. Experimental investigation of various vegetable
fibers as sorbent materials for oil spills. Marine Pol-
lution Bulletin, v. 50, p. 1340-1346, 2005.

Bocon, R. Analise das relagdes ecoldgicas entre o
grimpeirinho, Leptasthenura sectaria e o pinheiro,
Araucaria angustifolia. 1995. Dissertagdo (Mestra-

do) — Universidade federal do Parana, Curitiba.

BRASIL. Portaria MMA n? 443, de 17 de dezem-
bro de 2014. Resolve reconhecer como espécies
da flora brasileira ameacadas de extincao aquelas
constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies
da Flora Ameacgadas de Extingdo”. Didrio Oficial da
Unido, Poder Executivo, Brasilia, DF, 18 dez. 2014,
secao 1, p. 110.

Bustamante, |.L.F. Notas sobre algumas madeiras
uteis do Sul de Minas. Revista Florestal, Rio de Ja-

neiro, v.7, n.unico, p.7-16, 24, 1948.

Carvalho, A.L. de. Contribui¢ao ao estudo da bio-
logia na Estacdo Florestal dos Pardos. Anuario Bra-
sileiro de Economia Florestal, Rio de Janeiro, v.3,
n.3, p.208-222, 1950.

Carvalho, P. E. R. Espécies florestais brasileiras:
recomendacgdes silviculturais, potencialidades e
uso da madeira. Colombo: EMBRAPA-CNPF; Bra-
silia: Embrapa- SPI, 1994. 639 p.

Carvalho, P. E. R. Pinheiro-do-parana. Circular Téc-

nica. Embrapa. 2002. 17 p.

Carvalho, P. E. R. Espécies Arboreas Brasileiras. Bra-
silia, DF: Embrapa Informagdo Tecnoldgica, 2003, v.
1,593 p.

Cornejo, F. E. P,; Nogueira, R. I.; Carvalho, C. W. P,
Godoy, R. C. B.; Oliveira, A. H.; Santos, L. F. C.; Bar-
reto, A. G.; Freitas, S. P. Descascamento e Secagem
de Pinhao (Araucaria angustifolia) para Obtengao
de Farinha. Comunicado Técnico 206. Embrapa, Rio

de Janeiro, 2014.

Fontes, B. P. D.; Davide, L. C.; Davide, A. C. Fisio-
logia e citogenética de sementes envelhecidas de
Araucaria angustifolia. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v. 25, n. 2, p. 346-355, 2001.

FPZSP — Fundacdo Parque Zooldgico de Sao Paulo.
Tesouros na microfauna. Ciéncia no Zoo. Informa-
tivo n22, 2012. 28 p.

Darwin Society Magazine | Série Cientifica v.24 - n.24 - Abril de 2017

Agéncia Ambiental Pick-upau

FPZSP — Fundac¢do Parque Zooldgico de Sao Paulo.
Microrganismos a servico da quimica. Ciéncia no

Zoo. Informativo n25, 2015. 52 p.

FPZSP — Fundac¢do Parque Zooldgico de Sao Paulo.
Destino Util para o chorume. Ciéncia no Zoo. In-

formativo n26, 2016. 52 p.

FPZSP — Fundac¢do Parque Zooldgico de Sao Paulo.
FPZSP e UNIFESP isolam bactérias da compostagem
gue vivem em ambientes com alta concentracdo de

sal. Ciéncia no Zoo. Informativo n27, 2016. 52 p.

Hoppe, J. M. & Caldeira, M. V. W. Correla¢Ges entre
o crescimento de Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze, plantada na Floresta Nacional de Passo
Fundo, RS com as caracteristicas quimicas do solo.
Revista Académica: ciéncias agrarias e ambientais,
Curitiba, v.1, n.4, p. 33-40, 2003.

Lepsch, I. F. Formagao e Conservagao dos Solos.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2002. 178p.

Lorenzi, H. Arvores Brasileiras: manual de identi-
ficagdo e cultivo de plantas arbdreas e nativas do
Brasil. Nova Odessa: Plantarum, 1992. 352 p.

Lorenzi, H. Arvores brasileiras: manual de identifi-
cagdo e cultivo de plantas nativas do Brasil. 52 ed.
Nova Odessa: Plantarum, 2008. 384 p.

Lorenzi, H. Arvores brasileiras: manual de identifi-

cagdo e cultivo de plantas nativas do Brasil. v.2, 3a

ed. Nova Odessa: Plantarum, 2009. 384 p.

Macedo, A. C. Produgao de Mudas em viveiros flo-
restais: espécies nativas. S3o Paulo: Secretaria do

Meio Ambiente — Fundac¢do Florestal, 1993. 18 p.

Mattos, J. R. O pinheiro brasileiro. 22 ed. Lages: Ar-
tes Graficas Princesa, 1994. 225 p.

Miiller, J.A. A influéncia dos roedores e aves na
regenera¢do da Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze. Floresta, Curitiba, v.20, n.l /2, p.45, 1990.

Koch, Z.; Corréa, M. S. Araucaria: a floresta do
Brasil meridional. Curitiba: Olhar Brasileiro, 2002.
148p.

Kuhlmann, M.; Kuhn, E. A flora do Distrito de Ibiti.
S3o Paulo: Instituto de Botanica, 1947. 221 p.

Oliveira, M. C.; Ogata, R. S.; Andrade, G. A.; Santos,
D.S.; Souza, R. M.; Guimaraes, T. G.; Silva Junior, M.
C.; Pereira, D. ). S.; Ribeiro, J. F. Manual de viveiro e
producdao de mudas: espécies arbdreas nativas do
Cerrado. Rede Sementes do Cerrado, 2016. 124 p.

Penteado, S. R. Agricultura Organica. Série Produ-
tor Rural. Piracicaba, ESALQ, 2001. 41 p.

Pierin-Neto, L. Influéncia do Recipiente na
Qualidade de Mudas de Euterpe Edulis Martius
(jugara) e Araucdria angustifolia (Bertol.) Kuntze

(araucaria). 2015. 51p. Trabalho de Conclusdo de

Darwin Society Magazine | Série Cientifica v.24 - n.24 - Abril de 2017 3 1



Agéncia Ambiental Pick-upau

PAINEIRA-ROSA
Pesi;uisadbra faz coleta de
dados do experimento*sobre
germinagao f crescimentos ="

de Araucaria angustifolia e

Curso. Universidade Federal do Parand, Parang,
2015.

Reichardt, K. & Timm, L. C. Solo, Planta e Atmos-
fera: Conceitos, Processos e Aplicagdes. Manole,
Barueri, 2004. 478 p.

SAO PAULO (Estado). Resolu¢do SMA — 57, de 5 de
junho de 2016. Publica a segunda revisdo da lista
oficial das espécies da flora ameacadas de extin-
¢do no Estado de S3do Paulo. Diario Oficial, Poder
executivo, Sao Paulo, SP, 7 jun. 2016, secdo 1, 126
(103)-69.

Santos, W. C.; Rosot, N. C.; Rosot, M. A. D.

Caracteristicas edaficas relacionadas a produgdo

Sick, H. Ornitologia Brasileira. 3a ed. RJ: Nova Fron-
teira. 1997. 912p.

Solérzano-Filho, J.A.; Kraus, J.E. Breve historia das
matas de araucdria. In: Sociedade Brasileira para
Sociedade Brasileira para a Valorizacdo do Meio
Ambiente — BIOSFERA (Rio de Janeiro, RJ). Forest
99. Rio de Janeiro, 1999. p. 37-40.

The IUCN Red List of Threatened Species. Version
2016-3. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 20
April 2017.

Wendling, |. & Delgado, M. E. Produg¢ao de Mudas
de Araucaria em Tubetes. Comunicado Técnico.
Embrapa. 2008. 8 p.

Ceiba boliviana em di

substratos em condi;ﬁesrde

de um povoamento de Araucaria Angustifolia
(Bert). O. Kuntze. Floresta, Curitiba, PR, v. 40, n. 1,
p. 37-48, 2010.

GIRAFA Animal mais alto do mun-

do, a girafa (Giraffa camelopardalis)
- L possui manchas de padrdo tnico. " : Y
r " Com uma lingua longa e flexivel é 2

adaptada para coletar folhas e acad-

cias, entre seus espinhos, a espécie

é sua principal fonte de alimento. =

Seu tempo de vida é de cerca de 25
anos, vivendo em estepes e savanas,
onde podem utilizar sua pMal

defesa a velocidade. A $irafa é oytr .

[
grande contribuinte com o composto =% 4

: L \ orgdnico do Zooldgico de Sdo-Rau
4 ' . 4 g ] U0 0&
(Fante: FPZSP)
: A - .4




34

Agéncia Ambiental Pick-upau

6. QUEM SOMOS

Sobre a Pick-upau

A Agéncia Ambiental Pick-upau é uma or-
ganizacdo ndo governamental sem fins lucra-
tivos de carater ambientalista 100% brasileira,
fundada em 1999, por trés ex-integrantes do
Greenpeace-Brasil.  Originalmente criada no
Cerrado brasileiro, tem sua sede, préxima a
uma das Ultimas e mais importantes reser-
vas de Mata Atlantica da cidade de Sao Pau-
lo, o Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Por tratar-se de uma organiza¢do sobre Meio
Ambiente, sem uma bandeira Unica, a Agéncia Am-
biental Pick-upau possui e desenvolve projetos em
diversas areas ambientais. Desde a educagdo e o
jornalismo ambiental, através do Portal Pick-upau
— Central de Educagdo e Jornalismo Ambiental,
hoje com cerca de 50.000 péginas de conteudo
totalmente gratuito; passando por programas de
producdo florestal de espécies nativas de biomas
brasileiros; reflorestamento de areas degradadas
e recuperacdo de fragmentos florestais; politicas
publicas, através da atuacdo em conselhos; neu-
tralizacdo de gases de efeito estufa e mitigacado
as mudancas climaticas através de projetos REDD,
plantio de mudas e créditos de carbono; até a pes-
quisa cientifica sobre biodiversidade da fauna e
flora.

Saiba mais: www.pick-upau.org.br

Sobre o Refazenda

O Projeto Refazenda é uma iniciativa da
Agéncia Ambiental Pick-upau e tem entre seus
principais objetivos, a produ¢cdo de mudas flo-
restais, como forma de fomento a economia de
comunidades tradicionais e a ampliacdo da oferta
de produtos florestais destinados a recuperagao e
ampliacdo da cobertura vegetal dos biomas mais
ameacados do pais.

Saiba mais: www.refazenda.org.br
Sobre o Projeto Darwin

O Projeto Darwin tem como principais cara-
cteristicas conhecer e divulgar os atributos naturais
e culturais dos biomas brasileiros, incluindo areas
particulares, Unidades de Conservagdo. Langado
em 2009, durante as comemorag¢des de 200 anos
do nascimento de Charles Robert Darwin, o projeto
de pesquisa cientifica da Agéncia Ambiental Pick-
upau realiza inventarios bioldgicos de espécies pre-
dominantes da fauna e da flora, mantém cole¢des
cientificas, desenvolve estudos sobre produgao
florestal, recuperagao de areas degradadas, mu-
dancgas climaticas entre outras areas. O projeto tem
o compromisso de sensibilizar o maior nimero de
pessoas possiveis para tornar viavel o desenvolvi-
mento socioecondmico e a preservagao do ambi-
ente das regides pesquisadas.

Saiba mais: www.darwin.org.br
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Sobre o CECFLORA

O Centro de Estudos e Conservacao da Flora
— CECFLORA foi criado em 2014 pela Agéncia Am-
biental Pick-upau para o desenvolvimento de pes-
quisas cientificas sobre biodiversidade nas areas de
bioquimica e fisiologia; producao florestal de espé-
cies nativas e exdticas; experimentos com plantas
ornamentais, epifitas e sementes; além de estudos

com insetos e avifauna. Fonte: Pick-upau

Sobre o Itau-Unibanco

Banco Itau S.A. é um banco brasileiro ligado
ao Itad Unibanco Holding S.A. com atividades vol-
tadas ao setor de varejo e multiplo, que oferece
servicos de finangas e seguros a milhdes de cli-
entes. Atua em 20 paises. O Itad Unibanco é parte
do Grupo ltausa. O Itad se tornou o maior banco
do hemisfério sul em 3 de novembro de 2008,
apos anunciar a fusdo com o Unibanco, ultrapas-
sando seu rival histérico, Bradesco. Possui qua-
tro mil agéncias no Brasil, cerca de 28 mil caixas
eletrénicos, 33 mil pontos de atendimento, em
2012, o banco faturou RS 14 bilhdes, cerca de 97
mil pessoas fazem parte do corpo de colabora-
dores.

Saiba mais: www.itau.com.br

Darwin Society Magazine | Série Cientifica v.24 - n.24 - Abril de 2017

Sobre o FNMC

O Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima
(Fundo Clima) foi criado pela Lei n° 12.114/2009
e regulamentado pelo Decreto n° 7.343/2010. O
Fundo é um instrumento da Politica Nacional so-
bre Mudanca do Clima (PNMC), instituida pela Lei
n° 12.187/2009. Ele tem por finalidade financiar
projetos, estudos e empreendimentos que visem
a mitigacdo (ou seja, a reducdo dos impactos) da
mudanca do clima e a adaptacao a seus efeitos.

O Fundo Clima é vinculado ao Ministério
do Meio Ambiente (MMA) e disponibiliza recur-
sos em duas modalidades, a saber, reembolsavel e
nao-reembolsavel. Os recursos reembolsaveis sdao
administrados pelo Banco Nacional de Desenvolvi-
mento Econémico e Social (BNDES). Os recursos
nao-reembolsdveis sdo operados pelo MMA.

As fontes de recursos do Fundo Clima sao:
dotac¢Oes consignadas na Lei Orcamentdria Anual
(LOA) da Unido; doagGes de entidades nacionais
e internacionais, publicas ou privadas; outras mo-
dalidades previstas na lei de criagao.

O Fundo é administrado por um Comité
Gestor presidido pelo secretario-Executivo do
MMA e tem papel estratégico na orientacdo do
Fundo. Além disso, deve aprovar a proposta orca-
mentdria e o Plano Anual de Aplicagdo de Recur-
sos — PAAR. Ao final de cada ano, elabora relatérios
sobre a aplicagdo das verbas. O érgdo colegiado
tem também a atribuicdo de estabelecer diretrizes
e prioridades de investimento com frequéncia bi-
enal. Por fim, o Comité Gestor tem a fungao de au-
torizar o financiamento de projetos e recomendar

a contratacdo de estudos. Fonte: MMA
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Sobre o MMA

O Ministério do Meio Ambiente — MMA,
criado em novembro de 1992, tem como missao
promover a adog¢do de principios e estratégias
para o conhecimento, a protecdo e a recuperacao
do meio ambiente, o uso sustentdvel dos recursos
naturais, a valorizacdo dos servicos ambientais e a
insercdo do desenvolvimento sustentdvel na for-
mulacdo e na implementacdo de politicas publicas,
de forma transversal e compartilhada, participativa
e democratica, em todos os niveis e instancias de
governo e sociedade. A Lei n? 10.683, de 28 de
maio de 2003, que dispde sobre a organizacdo da
Presidéncia da Republica e dos ministérios, consti-
tuiu como area de competéncia do Ministério do
Meio Ambiente os seguintes assuntos: politica na-
cional do meio ambiente e dos recursos hidricos;
politica de preservac¢do, conservacdo e utilizacdo
sustentavel de ecossistemas, e biodiversidade
e florestas; proposicdo de estratégias, mecanis-
mos e instrumentos econémicos e sociais para a
melhoria da qualidade ambiental e o uso susten-
tavel dos recursos naturais; politicas para a inte-
gracdo do meio ambiente e producdo; politicas e
programas ambientais para a Amazonia Legal; e
zoneamento ecoldgico-econémico. O MMA teve a
sua estrutura regimental regulamentada pelo De-
creto n? 6.101, de 26 de abril de 2007, que esta-
beleceu uma nova estrutura organizacional com a
criagcdo e a manutencdo de importantes e estratégi-
cos Orgaos, secretarias, departamentos, conselhos,
autarquias e agéncias, como Departamento de Ar-
ticulagdo de Politicas para a Amazo6nia e Controle
do Desmatamento; Departamento de Economia

e Meio Ambiente; Departamento de Fomento ao

Desenvolvimento Sustentavel; Departamento de
Apoio ao Conselho Nacional do Meio Ambiente;
Secretaria de Mudancas Climaticas e Qualidade
Ambiental; Departamento de Mudancgas Climati-
cas; Departamento de Licenciamento e Avaliacdo
Ambiental; Departamento de Qualidade Ambien-
tal na Industria; Departamento de Conservacao
da Biodiversidade; Departamento de Florestas;
Departamento de Areas Protegidas; Departamen-
to do PatrimoOnio Genético; Departamento de Re-
vitalizacdo de Bacias Hidrograficas; Secretaria de
Extrativismo e Desenvolvimento Rural Sustentavel;
Secretaria de Articulacdo Institucional e Cidadania
Ambiental; Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama); Conselho Nacional da Amazobnia Legal
(Conamaz); Conselho Nacional de Recursos Hidri-
cos; Conselho Deliberativo do Fundo Nacional do
Meio Ambiente; Conselho de Gestdo do Patrimoénio
Genético; Comissdo de Gestdo de Florestas Publi-
cas; Comissdao Nacional de Florestas (Conaflor);
Servico Florestal Brasileiro (SFB); além da Agén-
cia Nacional de Aguas (ANA); do Instituto Bra-
sileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA); do Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio); e do
Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro (JBRJ). Fonte: MMA

Saiba mais: www.mma.gov.br
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Sobre a Alemanha

A Alemanha pertence a Unido Europeia
(UE), seu territério estende-se desde o Mar do
Norte e do Mar Baltico a norte, até os Alpes ao
sul. E atravessado pelo Rio Reno, Rio Danubio e o
Rio Elba. E o pais da UE com o maior nimero de
habitantes e o alemdo é a lingua com maior
nimero de falantes na Europa. A Alemanha é
uma Republica Federal, o Bundestag (Assembleia
Federal) o 6rgdo legislativo nacional, tem seus
membros eleitos por votacdo universal e os man-
datos duram quatro anos. O Bundesrat (Conselho
Federal) é composto por 69 representantes de 16
Estados Federados (Bundeslander). A Alemanha fi-
cou dividida apds a Segunda Guerra Mundial e o
Muro de Berlin foi o simbolo dessa divisdo. A parte
ocidental, Republica Federal da Alemanha, tinha
regime democratico e a parte oriental Republica
Democratica da Alemanha, com regime comunista.

A Alemanha foi reunificada depois da queda
do Muro em 1989. O pais destaca-se na produgao
de automoveis, fato que o leva a ser a terceira eco-
nomia mundial. Além disso, a industria mecanica de
precisdo de equipamentos eletrénicos, de comuni-
cacgoes e os setores quimicos e farmacéuticos se so-
bressaem. Empresas alemas investiram em paises
da Europa Central e Oriental que entraram para a
UE em 2004. Compositores como Johann Sebastian
Bach, Ludwig van Beethoven, Johannes Brahms e
Richard Wagner sdo alemaes, fato que fez com que
o pais contribuisse muito com a musica cldssica eu-
ropeia. Ja no campo das letras e ideias, pode-se ci-
tar Lutero, Goethe, Schiller, Nietzsche, Kant, Brecht
e Thomas Mann. A Alemanha, segundo produtor
mundial de lUpulo, tem a qualidade da sua cerveja

mundialmente conhecida, além de fabricar vinhos

nos vales dos rios Mosela e Reno.

Saiba mais: www.brasil.diplo.de/

Sobre a Petrobras

A Petrobras é uma sociedade andnima de
capital aberto, cujo acionista majoritario é a Unido
Federal (representada pela Secretaria do Tesouro
Nacional), que atua como uma empresa integra-
da de energia nos seguintes setores: exploragao
e producgdo, refino, comercializagdo, transporte,
petroquimica, distribuicdo de derivados, gas natu-
ral, energia elétrica, gas-quimica e biocombustiveis.

Além do Brasil, encontra-se presente em
outros 17 paises e é lider do setor petrolifero no
nosso pais.

Suas ag¢Oes e negbcios se orientam por va-
lores que incentivam o desenvolvimento susten-
tavel, a atuagdo integrada e a responsabilidade por
resultados, cultivando a prontiddao para mudangas
e o espirito de empreender, inovar e superar desa-
fios.

Como forma de democratizar o acesso aos
recursos e garantir a transparéncia, a Petrobras
realiza sele¢Ges publicas nacionais e regionais do
Programa Petrobras Socioambiental. Os proces-
sos seletivos sdo elaborados com a participacao de
representantes de diferentes areas da Petrobras,
da sociedade civil e do governo. Quando abertas,
as selecGes publicas sdo amplamente divulgadas no
site da companhia e em outros meios de comuni-
cacdo. Fonte: Petrobras

Saiba mais: www.petrobras.com.br

Darwin Society Magazine | Série Cientifica v.24 - n.24 - Abril de 2017 37



38

Agéncia Ambiental Pick-upau

Sobre a FPZSP

Desde 1958 a Fundacdo Parque Zooldgico
de S3o Paulo proporciona entretenimento, desen-
volve pesquisas e trabalha para a conservacgao das
espécies mantidas em cativeiro, além de despertar
a consciéncia ambiental da populagdo por intermé-
dio de suas trés unidades: Zoo, Zoo Safari e a Di-
visdo de Producdo Rural.

Inserido no PE das Fontes do Ipiranga,
um dos mais importantes segmentos rema-
nescentes de Mata Atldntica da cidade de Sdo
Paulo, o Zoo e o Zoo Safari acolhem algumas
das nascentes do riacho do Ipiranga e abri-
gam dezenas de espécies da fauna nativa.

Com wuma 4drea de aproximadamente
900.000 m?, o Zoo e o Zoo Safari, além de abri-
gar as espécies nativas mantém uma popu-
lagdo com cerca de 3.000 animais, representa-
dos por inumeras espécies de mamiferos, aves,
répteis, anfibios e invertebrados. Dentre estes
animais encontram-se espécies bastante raras
e ameacgadas de extingdo, como o gavial-da-
Malasia, trés das quatro espécies de micos-ledo
(mico-ledo-preto, mico-ledo-de-cara-dourada e mi-
co-ledo-dourado), rinocerontes, dentre outros.

Vinculado a Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de SP, o Zoo recebeu, desde sua abertura,
mais de 85 milhdes de visitantes, atendendo por
ano um publico de mais de 1 milhdo e 600 mil
pessoas. Para manter todas as suas atividades, a
Fundacgdo conta com uma equipe de aproximada-
mente 400 funcionarios efetivos, distribuidos nas
areas: técnica, administrativa e operacional, além
de colaboradores nas categorias de estagiarios,

aprimorandos e voluntarios.

A Divisdo de Veterindria que é composta
principalmente por veterinarios, tratadores, en-
fermeiros e técnicos de laboratério, é responsavel
pela saude dos animais. A equipe desta area realiza
vacinagles, quarentenas, exames e cirurgias, além
de atendimentos clinicos e odontoldgicos. Conta
ainda com um programa de medicina preventiva.
Na equipe da Divisdao de Ciéncias Bioldgicas, sub-
dividida nos setores de Aves, Mamiferos e Répteis,
os bidlogos sdao responsaveis pelo manejo reprodu-
tivo, exposicdo e demais cuidados com as espécies
mantidas em cativeiro.

Em conjunto com a equipe de bidlogos e
tratadores do parque, o PECA — Programa de En-
riquecimento Comportamental Animal visa ga-
rantir o bem-estar dos animais. Para que haja
eficiéncia no trabalho dos técnicos e garantia da
salde dos animais, uma dieta variada e equili-
brada é muito importante. Por isso, o carda-
pio de cada um deles é elaborado por zootec-
nistas e bidlogos e preparado cuidadosamente
pela equipe do Setor de alimentagdao animal.

Este setor recebe anualmente cerca de 1.500
toneladas de alimentos com excelente qualidade
bioldgica e altos valores nutritivos, produzidos na
Divisao de producao rural.

A pesquisa cientifica também faz parte do
processo de evolugdo da Fundacgdo, que tem parce-
ria com a UNIFESP para detecgao e prospecc¢ao de
microorganismos de interesse biotecnolégico em
sua compostagem.

Fonte: Divisdo de Educacdo e Difusado

Saiba mais: www.zoologico.com.br/
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